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چکیده 


در این مطالعه تحمل به یخ‌زدگی ۳ زنوتیپ نخود موجود در آزمایش‌های مقایسه عملکرد پیشرفته مناطق سردسیر دیم و سه ژنوتیپ شاهد (سارال» 
3 10 و جم) در اتاقک سرما و در قالب طرح لاتیس مربع با دو تکرار بررسی شد. کشت در هفتم مهر ماه انجام و تا مرحله شش هفتگی در بیرون از 
گلخانه نگهداری و تعداد بذرهای سبز شده آنها پادداشت گردید. گیاهچه‌ها به مدت یک ساعت در معرض سرمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد قرار گرفته و 


سپس به مدت سه روز به اطاقک رشد (دمای ۴+ درجه سانتی گراد) منتقل شدند. گیاهان در شرایط گلخانه به مدت دو هفته و در دمای ۲۰2۲ درجه 


سانتی گراد نگهداری و تعداد گیاه‌چه‌های باقیمانده ژنوتیپ‌ها ثبت شد. نتایج نشان داد که تفاوت معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها از نظر نسبت مقاومت به 
یخ‌زدگی وجود داشت. لاین‌های شماره ۱۴( 1۳۴885074(*5۳۴1997۲1115039 25۴199 ۰)۳(:۵98-138 0(۲۸ 00-84 )و رقم سارال به‌ترتیب 
با ۱۰۰ ۹۸و ۸٩‏ درصد بقاء دارای بیشترین تحمل به یخ‌زدگی بودند. رقم نخود کاکا و لاين شماره 100۷2(۱۲ *(98-7220 م:[98-286*۴ ونا])) با 
میزان بقای پنج درصد دارای کمترین تحمل در برابر یخ‌زدگی بودند. جمع‌بندی نتایج ضمن تأیید وجود منابع ژنتیکی متحمل به سرما در ژرم‌پلاسم مورد 


در مناطق سردسیر دیم وجود دارد. 


واژه‌های کلیدی: رقم سارال دیم گیاه‌چه. لاین» نسبت مقاومت به بخ‌زدگی 


مقدمه 

نخود (مآ 0۵17070 006۲) در بین حبوبات یکی از 
مهم‌ترین گیاهان زراعی کشور محسوب می‌شود (-202000:ظ 
8 ,22۳61۳ظ 220 ۳2۳92 :۰.2009 مطقصومط۱ 2۳00 تاعش). 
مطابق آمار موجوه سطح زیر کشت نخود در کشور با نوساناتی در 
برخی سال‌ها بین ٩۰۰-۵۵۰‏ هزار هکتار است که بیش از ٩۰‏ آن به 
صورت دیم است (2 2015 ,0050۲5 

آلیم‌های سرد و فراسرده بیش از 1۶۴ از سططح کشور را شامل 
می‌شوند (1991 ,۵1 0 ناناهط) و بیش از ۶۰ زراعت دیم ایران 
در مناطق سردسیر و کوهستانی انجام می‌گیرد. وجود سرماهای شدید 
زیر صفر درجه سانتی‌گراد که در برخی سال‌ها حتی به ۲۵- درجه 
ساتی گرا نژ مرس یه همراه دوره بشتنان طولاتی در ال از 
خصوصیات مهم اقلیمی در این مناطق است. استان‌های واقع در 
مناطق سردسیر کشور نظیر کردستان» آذربایجان‌های شرقی و غربی» 
خراسان (رضوی و شمالی) مناطقی از کهگیلویه و بوبر احمد» لرستان 


ترویج کشاورزی» مراغه. ایران 


(#- نویسنده مسئول: ججمی.00ظ2 رز ۵ 082062۳02206 :1نقع۲) 
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و غیره از جمله مناطقی هستند که زراعت نخود دیم در آن‌ها از دیرباز 
مرسوم است (2015 باته920621022060-۵). 

افزایش تولید نخود و پایداری آن در مناطق مختلف دیم کشور 
قابلیت تولید بالا و تحمل به تنش‌ها باشند. آمار و گزارش‌های موجود. 
حاکی از کم بودن عملکرد نخود دیم (حدود ۵۰۰ کیلوگرم در هکتار) 
در این مناطق است (0 2015 ,۰۵۸۵0۳۳0۲5 یکی از دلایل کم 
بودن عملکرد نخود دیم در این مناطق. در دسترس نبودن ارقام 
متحمل به سرما و کشت بهاره آن است. در مناطق سردسیری دمای 
حداقل مطلق در زمستان به کمتر از ۶- تا ۱۲- درجه سانتی‌گراد 
می‌رسد و کشت پاییزه نخود در اين نواحیء باعث بروز خسارت کاسل 
به گیاه در اثر سرما می‌شود (2010 .1 ۶ 82660). نتایج 
مطالعات نشان داده است که» کشت پاییزه ارقام متحمل به سرما 
می‌تواند محصول نخود در واحد سطح ر تا دو برابر افزایش دهد 
(2003 ,17202716 فصح تتصصع020 :2010 .اه ۵1 تصطه2ع۱۲). 

مرور منابع نشان می‌دهد که اغلب مطالعات مربوط به ارزیابی و 
گزینش زنوتیپ‌های متحمل به یخ‌زدگی در نخود تحت شرایط طبیعی 
(مزرعه) انجام شده ولی تنوع مکانی و زمانی در بروز سرما تحت چنین 
شرایطی ممکن است منجر به اخذ نتایج متفاوتی شود به‌نظر 
پژوهشگران, استفاده از روش به‌گزینی در محیطهای کنترل شده از 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


محدودیت‌های فصلی جلوگیری کرده. سبب صرفه‌جویی در زمان شده 
و ضمن حذف عوامل ناخواسته. دقت مطالعات را افزایش می‌دهد 
| فد تتحطمطهملهعطعم20ه :2012 له ۵ تفه م(۴۵ 
7 .۸ 6 ت62 :2013 ,۳2۵۷601 

ارزیابی تحمل به تنش سرما در گیاهچه‌های ۲۱ روزه پنج ژنوتیپ 
نخود در شرایط کنترل‌شده نشان داد که با کاهش دماء میزان خسارت 
به غشای سلول افزایش می‌یابد (2016 .۵1 2۶ نطه۳). بررسی تحمل 
به یخ‌زدگی هفت ژنوتیپ نخود تحت شرایط کنترل‌شده (اتاقک سرما) 
در دماهای مختلف (۰ ۵ 2-۱۰ ۱۵- و۲۰ و در سنین متفاوت 
گیاهچه‌ای (۱ ۲ و ۶ هفتگی) نشان داد که تفاوت بسیار معنی‌داری 
بین ژنوتیپ‌های آزمایشی از نظر نسبت تحمل به یخ‌زدگی وجود 
داشته و بیشترین خسارت یخ‌زدگی در مرحله شش هفتگی گیاهان رخ 
می‌دهد (2015 را82062022060-۸27). تتایج مطالعه روی 
گیاهچه‌های حاصل از کشت ریز نمونه محور جنینی به همراه تک 
لپه سه ژنوتیپ نخود نشان داد که ییشترین درصد خسارت یخ‌زدگی 
(۱۰۰درصد) در دمای ۱۶- درجه سانتی‌گراد حادث می‌گردد 
(2012 ,.۵1 ۶۶ تحطله مارمک). 

تحقیقات انجام شده در ایستگاه‌های تحقیقاتی مناطق 
سردسیر دیم منجر به شناسایی برخی ژئوتیپ‌های متحمل 
به یخ‌زدگی در نخود دیم شده است ( :2011 ٩2062۳22061-7,‏ 
2 ,۹206272001-۸27). ژنوتیپ‌های مذکور منحصراً تحت 
شرایط طبیعی (مزرعه) مورد به‌گزینی قرار گرفته‌اند ولی به دلیل 
شرایط متغییر آب و هوایی از قبیل تغییر در شروع بارندگی‌های اول 
فصل, تغییر در تعداد روزهای یخبندان در مناطق و طی سال‌های 
مختلف و نیز گاهاً وجود یا عدم وجود پوشش برفی در منطقه» 
قاطعیتی در تعیین لاین‌های متحمل به یخ‌زدگی وجود ندارد. این 
بررسی به منظور تکمیل مطالعات مزرعه‌ای و در نهایت شناسایی 
ژنوتیپ‌های متحمل به یخ‌زدگی و مناسب کشت در مناطق سردسیر 
دیم کشور انجام گردید. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی اثر سرمای 7۱۵ درجه سانتی‌گراد بر ژنوتیپ‌های 
ود دی خر مره کاهشدای (رانس شش هفتم: نان نطالکه کر 
سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ تحت شرایط کنترل شده (اتاقک سرما) در 
قالب رح لاتینی مریع با دو تگرار دز یه که تحقیقات کت اوززی 
دیم مراغه (طول جغرافیایی ۴۶ درجه و ۱۵ دفیقه شرقی» عرض 
جغرافیایی ۲۷ درجه و ۱۷ دقیقه شمالی ارتفاع از سطح درا ۱۷۲۰ 
متر) اجرا شد. در این مطالعه ۳۳ ژنوتیپ نخود دیم که در آزمایش‌های 
پیشرفته مقایسه عملکرد دانه در ایستگاه‌های مناطق سردسیر دیم 
(مراغه» ارومیه» سنندج و قیدار) تحت بررسی بودند به همراه 


شاهدهای سارال. جم و نیز یک شاهد حساس به سرما (لاین 
3 به‌عنوان شاهد استاندارد) شرکت داشتند. 

در هر تکرار, تعداد ۱۰ عدد پذر سالم از هر ژنوتیپ با قارچکش 
بنومیل (به نسبت یک و نیم در هزار) ضدعفونی شده و در عمق پنج 
سانتی‌متری خاک (عمق توصیه شده برای کشت نخود دیم) در 
جبه‌های مخصوص پلاستیکی (۱۰۰۸۰<۲۵سانتی‌متر) کشست 
شدند. خاک مورد استفاده برای کشت خاک معمولی مزرعه (بافت کلی 
لوم, 011-7.3 درصد مواد آلی برابر ۰/۸ و هدایت الکتریکی برابر 
۵ دسی‌زیمنس بر متر) بوده و بلافاصله پس از کاشت اقدام به 
آییاری بسترهای کشت شد. زمان کاشت هفتم مهر ماه ۱۲۹۳ بود. 
به‌منظور شبیه‌سازی شرایط طبیعی رشد و نمو پاییزه و القای 
خوسرمایی در نتیجه کاهش دما و فتوپریود رایج در پاییزء جعبه‌های 
کاشت در بیرون از گلخانه نگهداری ( ,.۵1 6 تصدات2201-12] 
6 ) )و هر هفته یک‌باراقدام به آییاری آنها شد. 

پس از رسیدن گیاهان آزمایشی به سن شش هفتگی اقدام به 
یادداشت‌برداری از تعداد بذور سبز شده گردیده و جعبه‌های کاشت به 
شرایط کنترل شده (اتاقک سرما) منتقل شدند. به منظور ایجاد هستک 
یخ و جلوگیری از فراسرد شدن گیاهچه‌هااقدام به پاشش قشر نازکی 
از محلول حاوی باکتری‌های فعال مولد هستک یخ (1۱۸۵) بر 
سطح گیاهان در دمای ۲- درجه سانتی‌گراد شد ( صودات12201-1<2 
6 , .۸1 6۶). دمای اتاقک سرما تا رسیدن به دمای ۱۵- درجه 
سانتی گراد با روند کاهشی دو درجه در ساعت تنظیم و پس از رسیدن 
به دمای مذکور گیاهان به مدت یک ساعت در اتاقک نگهداری 
شدند. سپس گیاهچه‌ها به مدت سه روز در دمای چهار درجه 
سانتی‌گراد نگهداری شده و بعد از آن به مدت دو هفته در شرایط دمایی 
۳ ۲۰2 درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. در پایان اقدام به یادداشت‌برداری 
از تعداد گیاهان باقیمانده در ژنوتیپ‌های آزمایشی گردید. 

در این بررسی با یادداشت‌برداری از تعداد بذور سبز شده قبل از 
تیمار سرما (,۳) و تعداد گیاه باقیمانده پس از تیمار سرما (۳) و با 
استفاده از حاصل نسبت 32 بر ,۳ نسبت مقاومت به یخ‌زدگی (۲)۳8۴ 
ژنوتیپ‌های آزمایشی محاسبه شد (1990 ,۷۷6۷). از ن_رم‌افزار 
۲ برای تجزیه آماری داده‌ها استفاده شد. برای مقایسه 
میانگین‌ها از آزمون‌های کمترین اختلاف معنی‌دار آماری (11) در 
سطح احتمال یک و پنج درصد استفاده شد. بر مبنای روش‌های مورد 
استفاده توسط سایر پژوهشگران, ژنوتیپ‌هایی که نسبت تحمل به 
سرمای آنها ۰۹۱-۱ ۰/۸۱-۰/۹۰ و ۰/۸۰ ۰/۷۱ بود به‌ترتیب در 
گروه خیلی مقاوم. مقاوم و متحمل دسته‌بن دی شسدند 
(2004 .اه 6۶ تلمصصحک ۷220 :۲۵۲۵۱/601,2007). 


٩600۳071 5070 ۳‏ -1 
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نتایج نشان داد که تفاوت آماری معنی‌داری بین ژنوتیپ‌های 
آزمایشی از نظر تحمل به یخ‌زدگی (۳18[8) وجود داشت (جدول (). 
اين امر حاکی از وجود تنوع ژنتیکی در ژرم‌پلاسم مورد بررسی 
می‌باشد. گزارش‌هایی در خصوص وجود تنوع ژنتیکی در مورد صفت 


به گزینی ژنوتیپ‌های نخود برای تحمل به سرما در شرایط کنترل‌شده ۷۷ 


تحمل به سرما در نخود موجود است که با نتایج پژوهش حاضر 
مطابقت داشته و آن را تأیید می‌کند ( :2011 ,.۸ 6۶ ۲۱۵2۲۷۵۴0 
171 :2005 .۵7 6۶ 2۵16-۷۲۵۳611 :2۸/.,2۵09 6۶ تصنامطهکز 
3 .41 ۵1 056۵۲) :2013 ,.61 61). 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفت نسبت مقاومت به یخ‌زدگی در زنوتیپ‌های آزمایشی نخود تحت سرایط اتاقک سرما 


۳۵0۱۱ 6۵۱0 06۲ص مرمع امن ۱ ۲۵6۵ 9)2066زو۲6 ۲09۲ ۵ وزو[۸۸۵ -1 12016 


میانگین مربعات درجة آزادی منبع تغییرات 
115 1 5.۷ 
۴ 0.053 1 تکرار منله۳601 
و 35 ژنوتیپ 0600/06 
008 10 بلوک‌های داخل تکرار ۲۵05 1 100>5ظ 
0050 25 موثر ۳1۲66۷۷6 
0055 35 بلوک کامل خطای آزمایشی ۳1۲0۲ 
0۹45 0 25 داخل بلوک 
10953 سودمندی نسبی نسبت به طرح بلوک داظ؟ ما ووعمنگهودت ۴6۵۱2۷۵ 
[ درصد ضریب تغییرات 0.۷۰ 


معنی‌دار در سطح احتمال ۱/ 105- فاقد اختلاف معنی‌دار آماری 
اصمء‌تکنصونه امط و ,16۷ بوتلنطدطمیم 196 اه اصهع‌تلنمعز6 ۶ 


مقایسه میانگین‌ها نشان داد که ژنوتیپ‌های شماره ۱۴ ۲۸ ۱۳ 
(رقم سارال) ۱۱ و ۷ به‌ترتیب با نسبت مقاومت به یخ‌زدگی یک 
(صد در صد بقاء4 ۰/۹۸ ۰/۸۹ ۰/۷۵ و ۰/۷۰ از تحمل به سرمای 
بیشتری تحت شرایط این بررسی برخوردار بوده و در مقایسات 
میانگین به روش «ا1,5 (سطح احتمال پنج درصد) در بالاترین گروه 
آماری قرار گرفتند. رقم سارال در سال ۱۳۹۲ به‌عنوان اولین رقم 
مقاوم به یخبندان در کشور معرفی گردید و نتایج پژوهش‌های انجام 
شده نشان داده است که ضمن تحمل به سرمای پاییزه و زمستانه 
موجود در مناطق سردسیر دیم کشور در زیر پوشش برفی» ژنوتیپی با 
تحمل مناسب در برابر سرمای بدون پوشش برف (سرمای تا 
۸- درجه سانتی‌گراد) است ( :2015 ,نتوط-2062122061٩‏ 
3 , .0 # تصامصهکل). نتایج پژوهش حاضر نیز حاکی از تحمل 
نسبتاً مناسب رقم سارال در برابر تتش یخ‌زدگی بود. 

نتایج همچنین نشان داد که ژنوتیپ‌های شماره ۱۴ و ۲۸ در برابر 
تنش یخ‌زدگی تحمل بیشتری در مقایسه با رقم سارال دارند. وجود 
منابع ژنتیکی متحمل به سرما در نخود توسط سایر پژوهشگران نیز 
گزارش شده است (0صه تحصم2ع :2011 ,.۵1 6 تطقطک امطع02ع5 


07 ,۳۵۲۵۷۵۱ :2009 .اه 2۶ تصنامصفک :2006 رتتعطعظ۳ 
6 , .4 ۵7 ۳0۲۵۵) که در راستای نتایج این پژوهش بوده و آن را 


گروه‌بندی ژنوتیپ‌های آزمایشی بر مبنای آزمون کمترین اختلاف 


معنی‌دار آماری نشان داد که در مقایسه با رقم شاهد سارال تعداد ۱۵ 
ژنوتیپ (حدود ۴۲ درصد از ژنوتیپ‌های آزمایشی) از نظر تحمل به 
یخ‌زدگی اختلافی نداشتند و متقابلا تعداد ۵ و ۱۶ ژنوتیپ به‌ترتیب در 
سطوح احتمال ۵ و ۱ با رقم سارال اختلاف آمتازی معنی‌داری 
داشته و در کلاس‌های مجزایی گروه‌بندی شدند (جدول ۲). 

نتایج این پژوهش نشان داد که حدود ۸۲۱ از ژنوتیپ‌های 
آزمایشی از نسبت مقاومت به یخ‌زدگی بالاتر از ۰/۵(درصد بقای بیشتر 
از ۵۰ درصد) برخوردار بوده و بر مبنای روش مورد استفاده در 
گروه‌بندی ژنوتیپ‌های آزمایشی ( ۷۵2۵ :2007 ,نت۴2 
4 , .۸ 6 92۳0201) دو ژنوتیپ شماره ۱۴ و ۲۸ با نسبت مقاومت 
به یخ‌زدگی ۰/۹۱۱ (بقای ۰/۹۱-۱۰۰ درصد) در گروه ژنوتیپ‌های 
خیلی مقاوم و ژنوتیپ شماره ۱۱ در گروه مقاوم جای داشته و ژنوتیپ 
شماره ۱۷ در گروه متحمل به یخ‌زدگی قرار گرفت (جدول ۲ و شکل 
تحمل نسبتاً مناسبی در برابر تنثن بخ‌زدگی اغمال شده برخوردار 
و مدت اعمال تنش سرماء محیط آزمایشی (مزرعه و یا کنترل‌شده» 
ننایج مختلفی از بررسی میزان تحمل به سرما و یخ‌زدگی در 
ژرم‌پلاسم نخود گزارش شده است. نتایج یک بررسی در شرایط 
مزرعه‌ای روی ۱۰ ژنوتیپ نخود تیپ کابلی نشان داد که ۱۰/ درصد 
از ژنوتیپ‌های مورد مطالعه از نوع مقاوم و ۸۷۰ از نوع متحمل به 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


سرما بودند ولی ژنوتیپ خیلی مقاوم به سرما وجود نداشت 
(2007 ,ذ۳۵۲۵(6). صداقت‌خواهی و همکاران ( تطفطک امطع02ع5 
1 , .۵ 6) در بررسی ۸۱ ژنوتیپ متحمل به سرما در منطقه 
مشهد نشان دادند که درصد بقای ۷۳ درصد از نمونه‌ها بیش از ۷۵ 
درصد بود. 

شاهد حساس به سرما (533 11,0) در این بررسی دارای نسبت 
مقاومت به یخ‌زدگی ۰/۱۳ بوده و پس از آن ژنوتیپ‌های شماره ۲۶ 
۴ ۲۵ (توده بومی قزوین» ۱۲ و ۲۶(رقم کاکا) ضمن داشتن تفاوت 
معنی‌دار آماری با سایر ژنوتیپ‌هاء در پایین‌ترین گروه آماری قرار 


گرفته و از تحمل کمتری نسبت به آنها برخوردار بودند (جدول ۲). 
مطالعات انجام شده توسط سایر پژوهشگران نیز حاکی از تحمل کم 
ژنوتیپ 533 0 به یخ‌زدگی است ( :2013 ,۵1 ۶ 2067 
:20044 متصتامصهک :2010 .اه 6 92660 :2009 .۵ 6 تصتا1>200 
5 ,82062220010-1271). همچنین گزارش شده است که 
نخود توده بومی قزوین در کشت زودهنگام پاییزه حساس به 
تنش سرمایی بوده و از تحمل به یخ‌زدگی مطلوبی برخوردار نیست 
(2013 ,.۵1 ۵1 تلطعدگ :2010 ,.۵1 ۵ 62660). 


جدول ۲- مقایسه میانگین نسبت مقاومت به یخ‌زدگی زنوتیپ‌های نخود تحت شرایط کنترل شده 
۲۰۵0۲۱۱ 6۵۱0 ۵0۵ فممدامصمع همان صز م۲2 معصهاونمع۲ )۳۵۹ ۵۶ فوموز روصم ۱۷62 -2 12۳016 


نسبت مقاومت به یخ‌زدگی 
20 13651562066 ۲۲06۲ 
02350 
392۰ 
0۳ 
0100 
03501 
0۳ 
۹001 0۳ 
0۳ 
؟127 0 
020 
0۳۳/۳ 
0۳02 
992 0 


)5 00787*۳10 98-280(* 11 9 
5 00791*۳1:0 98-230(* 2 


نهد مععصو‌طام] 98-1300 وتا 
97-2502 97-810*۳۱:0 ۳۱:0) 
۶2 *(97-260 97-1490۳110 0ز۳۱) 
2 *(98-220 98-280*۳10 ۳۲۱:0) 
(0اعع معصهتها10 0010) م۸ 
1000 9( * 1380 -۳1۱098) 


ژنوتیپب شماره 
"٩"‏ 


2 
9 


9-60 98-1310۳110 و۳۲ 
97-60 97-1950*۳110 و۲۱ 
97-60 280*۳110 98-1 ۲۱0 
98-60 97-2200۳110 ونا۲ 
98-60 98-1310۳110 وز۳۲ 
98-60 97-2200۳110 ونا۲ 


سوی مه نارشان اش اه فا قزر شرفت 
بت نو ند جد ما هچ لد 90 6 ج سر نو نج وا ند مه ها 


۳11098 89 01353 

۳۱۱098-150* ٩ 3 029 

0300 4 و 0( 

02850 1 2ص 

)۳1:098-520*۳11098-120(* 5 0300 

0400۹ 9 98-380(*11 00794۳10 5) 20 
0250 97-0 (98-1300*۳۱۱ ۲۱10 21 
0208 98-60 98-1330*۳1۱0 ۲[10 22 
بش زد0۳) 97-0016 ۲10 23 
0190 8 ۳11۵98-1290(*9 *11/4291) 24 
33۰ 98-60 ۳],]۴ 25 
*؟017 (82610) 0 97-118 ]۲۲ 26 
95 0 00-5 ]۲ 27 
95 0 00-4 ۲,۲۳ 28 
0512 02-5 ]۲ 20 
٩61 1429 002 ۹56‏ 30 
0133 2 ,11 31 
* 02135 (1000ح۳) 3279 1۲ 32 
0132 (600ظ ماطاتامعون6 533)0010 110 33 
306۰ 0 ۳۵ 34 
تن 0۳0 عم م0221 35 
0053 12 36 


3 -< 176 اور 
6 -< 56 «اصر] 
حرف ) نشان‌دهنده تحمل کمتر از شاهد مقاوم به یخ‌زدگی (رقم سارال) در سطح 4۵ ٩1‏ حرف 6 نشان‌دهنده تحمل کمتر از شاهد مقاوم به یخ‌زدگی در سطح ۱ (1صآو حرف 6 به معنی 
تحمل در سطح شاهد مقاوم به یخ‌زدگی (بدون اختلاف معنی‌دار) است. 
صقطا معماً معصهاوتوع مط وماهعت0ص تمتام1 ۵ ,0.05<اص1 21 (لمهق) ععطه ۵۶ عمصعتعآه] ۲6۵21988 عطا صقطا موعا معصقتماما قطا دعلم‌نلصز متام[ 0" 
21721(۰) معط ۳16 ومصمعکنل )صهمتصوته مط وملععت4صا تمتاعا 6 0ص2 1«<0.01فنا اه (متهق) معط ۵۶ عمصهععام] عطل2ععظ ما 


به‌گزینی ژنوتیپ‌های نخود برای تحمل به سرما در شرابط کنترل‌شده 


9 5 


6 

1 5 
۰:۰4 
( 
4 3 
3 2 2 
2 
۱ ۱۱۰۰۱ 
0 ِ 5 5 6 


0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-0 


ضاوانی (160016067) 


تسبت تحمل به بخ زدگی (5۵40 )۳6۵1۹ 2۵۱۵ع۲۱۰) 


شکل ۱- فراوانی نسبت تحمل به یخ‌زدگی زنوتیپ‌های نخود در شرایط کنترل‌شده 
صمتتصی ۱60مصم مصت ومم ها مصهع منم ۵ صهوما ون رنه م۲۱26 ععصه)ولو۲6 ۳۲۵۹۲ -1 مسامز۲ 


۷۹ 


نتیجه گیری به ژنوتیپ‌های مقاوم‌تر از رقم سارال توصیه می‌شود. همچنین به 
دلیل تحمل نسبتا مناسب رقم سارال در برابر تتش یخ‌زدگی در مرحله 


نتایج این مطالعه نشان داد که از نظر مقاومت به یخ‌زدگی در 
ژرم‌پلاسم اصلاحی تنوع وجود داشته و ژنوتیپ‌های شماره ۱۴ و ۲۸ 
به‌عنوان منابع ژنتیکی مقاوم‌تر از رقم سارال در برابر تنش بخ‌زدگی 
بودند. بررسی‌های تکمیلی در زمینه مطالعه سازگاری و پایداری 
عملکرد دانه با استفاده از ژنوتیپ‌های منتخب در کشت پاییزه مناطق 


غبره) توصیه می‌گردد. 
سردسیر دیم در کنار اطلاعات حاصل از این پژوهش جهت دستیابی 


شش هفتگی» توسعه کشت و کار پاییزه آن در مناطق سردسیر دیم 
که پس از بارندگی‌های پاییزه مناسب برای سبز شدن بذور به یک‌باره 
دماهوا به زیر صفر نزول‌می‌کند (مناطقی از استان‌های 
آذربایجان‌شرقی, آذربایجان غربی. کردستان» زنجان» همدان» اردبیل و 


۱3۵ 


0۴ ۱۳۵۵۵۲۵۲ موی ما ممتامنا0مزم وومي نموه ۵ صمتامطصهمگصا لمعلافتاهاگ یج 2015 .تام همه 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .1-44 :1 1>6902۷۵121-ع-120ل ۵۶ افتص( 

۶ ۵۵۵۲۵۵۵۲( .(1977-2013) وعوع۷ 36 مین ممتامنالمم وم مه و2۲6 ]و27۵ ۵ هناد .۵ 2015 .عتامصرزطمصظ 
۳۵۲۹120(۰ 18) .112-1186 1120-6-1>65۳02۷2721 ۵۶ فصن .ععتافتاهاد 

5۲ ماه مرا :فقماد متتاقهم‌ع)- 1۵۷ :2003 ۲۰ ۲۰ مصحطک هه و۱۷ ,۲ بکا رمتامتل910 رل .۲ مالقا ویو .ل 609۵ 
189-۰ :(2) 22 ومممملی اما مد ومزمک مایت م1 را 0 0۵۵) ۱۵82مته 


0 191216 ,ممتام۲۱۱ ممعماا مه ممتامتال۳۵ظ دمم قبط .2009 .ظ رطقصهم‌تطه] مصه رین رتاف۸ م1120 .. 


۵۲۹120(۰ظ ص) م92 ۵۶ اتمه تون 


رس ۵1۵21 0۱۵6۵۲) 2عجامنطه صا. وفمصل‌تقط مه مهد ومتافتیمامحتقطه متصصمصمتعه مه . تاه ,2007 ۷۲۰ رتم22 .. 


صهلوع۳ ط1) ,489-503 :(4) 23 تمصدم؟ )صمجم۷ب۵عمرحصا عصهاظ فصح 9۵60 ,صمتاتجمه عصامو 0علصند صحصتانتة صا وعمرامصمع 
20902601(۰ طفتاعص طاز۳ 


۵ 1 20107101 ۵۵۲000280 مه مفهلقلهه هه مع212ع1 ماوامتا۲۱6۵ .2016 ٩۲.‏ رلع0مصصلع 1[ 2 ریز بلفاه‌عمحصطه 1 ر.ظ رتطاع .. 


عناعص ۳16 صمتویع۴ 1 ,25-34 :(2) 12 متام اعما0معظ متخ .همع 100 ما عصل‌م۵موع۲ مصتالععو وعمرامصمع 
205012601(۰ 


۰ 16 مطع220نله 20 ر.ظ مطممه2طعم20و .۲ بل۳۵2۲۵2۷۵0 ویک ,1۷۲ ب2۷1ع۱2 ویک متتتطش تله۷2 ,ما م۳]61027۷7200 . 


صمتعون؟ .ماه مههم‌مهه ۱‏ م۱ تعلصا فصمتوومعمه ‏ همملمت ۵۶ ومتاوتهامههل آهمزومامصامرممهر 4ص لهعلعما0توتطظ 
157-۰ :(1) 58 ۲۳۲۹۱01027 عصقاظ گم تمصتتاه[ 


5 1۲662118 0۴ 611601 1۳0 .2016 ۷۲۰ رلصا۷ 0022 122211220 0ص2 ریک رزولهطص52و۱2 یه تصهمعآ ر.ظ رللصهصاتون 12201 . 


۶ ما0[ صوتصج .عمصتلععه رم ماممی متم هر( 1۵۵4 ۵۶ ۱۷۵و مه موی‌لهع1۱ دما انامه ۵ 6مهاهه۵۵۲6 ط0 
0900۰ طفتامصظ طازه موتوه۴ م6 :369-379 :(02 14 ط2۲0عوم دمم ۲1610 

وصحهاطونط 0علصنه اه هعممنص ۵ ومصجهماها ۵۵10 01 اممحصرووعوو۸ ,2009 .9 یک رهتمطله] 20 ,۷ وااتلفطک بیط متصامصفکز 
,250-4 :(2) 5 80168668 )صممصص10 ۲ص 0ج مالنه‌تتوه 0۶ امصتاول مولومت-صهمتممصه صقن 0۶ 


۳ 


2 


3 


9 


0 .۳۱۵۲۹۵۲16۹ 50۵ ۶201 صا 00۵۵۵ص6ع رم 0۳۱۵1۵ 06۵۲) ۵۵۵منداه صد ممصجتعاها 10مع ۵۶ رت .2004 ۱۰ رتصتامصقک ,10 


موه طاوتاعص طز صهزوع۲ م) ,89-99 :(1) 20 تاه )م13۵۲0۷۵8۵۵ )ص۱2 200 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۸ 


,۵ م9201 مب ملعصصقک ویک ۷۲ ,فقطهطه نا بتتفطه صمهه2طوم20و بلط و رتتاومطعه‌طاهو ر.۲ ۲2۲۵۷60 ملظ متصتامصهک .11 
و.٩‏ مکلعص2صصفک تصحتطوظ ری رملل‌طه] ۱۷ ری متصومز۲ ناممصهفها! ویک رتم۱۵ و.ظ رتا26۵۵00عظ رنه ۸ 1۷۲208008 
ص مهو حانج لصهمونه ما ماملنه۷ 0۵2متط قظ رلقتهو .2013 ۷۲۰ رتصه‌عهدان هه وی لاصو رب ۷۲20000 
۵20 18) .265-276 :(4) 2 و0۵0۵ نت۲۱۵ مرج ۳۱۵۱0 10۲ فامم‌مهبمتممض طهتهعفمک مق ۵ فوعتج ۵۵10 1280طعنظ 
001(۰ 119مصظ ۷16۲ 

۵ 1 عممهتماه] عص2عع6 10۲ 5۵160009 ,2012 مه رتصطه۱62 220 رل بتطعمطدم۱۷ بخ متتعطعظ ,بط رتقطله 2طارمک .12 
۳۵۲۵۹12 م1) .292-298 :(2) 10 موم دومن ۳۲۱۵۱0 ۵۶ فتاه همه .عتبملیه مادص رها ر عزه عع0) 
09060۰ طوناع ۲ 

صمتصما ۶ ممتاه ۵۵0۵2 ۷۵۱۰4 .۱۷۵۵ تصنامی ۵۴ 0۲۵6۵1 ۳۰۲۲۵۵۵۷۵ ۲۰۱991۰ ,قطز[عصصه۱ له ریگ ص۲۱0 ره بتاتلعطک ,13 
۵۲۹1۵0(۰ظ صل) .0۵ 274 .عصمتاهممناهانام تعسو ۵ رتفتصتا .فممتوزنه تمطاهع۷ برع م1مامصصتاه 

۲ 1 ۲۵016۲286۵ 6۵010 0۴ ط0تاهبا(۲۷۵ :2013 بظ رتتقل مهو 20 بیط رتطممصقک ی بتتفطعفه و ,0005امطو ریط ب7ع1206 .14 
ماه[ موی .صهاوتل‌ سیک ما فانقع لممنعم1مصعمطم مه اممنومامطممصه مصلعدا رم اه 0۵۵ مع۵منطه ۵۴ 90۳1۴2 
2090۵0۰ داعم از صهتوع۲ م) .1(:69-80) 4 دعوم وعفل۲ 0۶ 

۶ ممصههماه] عط۵2ع۳ ]۵ ممتلقتتاه۲۷ .2007 ۷۲۰ ,۱۷۵۳۵1241 زتلفهآ بب۷ بتلقک مبلط مصفتصنطفگ رخ بتتعطعظ ره متطه2ع/ .15 
۶ 7ع۱0مصطمع۱. مصه وعممتهو گه لمصتمژ .عممتاتجمع عمجم مها قعه0مص6ع (م 012 066 )من 
257-۰ :(4) 10 وعع۲ا0وم ادا 20 ناوضر 

ال ۵۶ ۷۱۵۱0 0ج2 مممممممهمی ۱۵4 ,ومامصمطم ۵۶ ممتامتلهبه ‏ اتقمتطصتاه:ظ .2006 هر یتتعطعح‌ظ 0ص ره رفطه62 .16 
0 .71-80 :(3) 20 لمصیام «عماممطمع1. مه وعمممزمو انوم .عصمتاتهوم 0مططفه]۱۷ عط صد فعمجامصمع معمعمنطه 
09۵60۰ حوتاع ۴ ۷100 صهلوع۳ 

عص 0 حصصصتتتج 0 ممتلقتاله۱۷ .2010 بج یه رتتعطعوظ مضه وی بهفتهظ بلط م۲05۵ وی بتطفطلاهعه0ع9 بظ 17.162 
0 0۶ هیام مهتصد! .صمتاحونیا تداصمطصماممندای تملصا کصمهعهاما 10مه ۵۶ دعموامصهع (مد اه 0062 )من 
۰( دمص ره صهتوتع۲ ص) ,415-423 :8 دعوم دمم 

ص فهعممنص ۵ عط۵۳٩‏ مصتمد 4ص مصصتانيه ۵۶ ممصمصموج مط) ۵۶ مموتتهم‌جصمن) ,2003 ۲۲۰ تا 202۷تهک1 قصه ریگ رکتصع020 :18 
.345-۰ :27 ۲0۲6۵۲ 20 نوخ ۵۶ تال کات 1 ملع مهعهم‌جصع] ۵ 

۳۵۲۹1۵0(۰ ص) ,احاباظ تطمطع‌طوم‌معنز -ع-20ط1ل 0مططفه]۷ ,موی .2008 بع مه رتتعطعظ 220 .۷ ب۳275 .19 

۲) 00۵۵9۵ صهعا۱۵ ۵۵10 ۵ احمصووعوعه »۸000 .2016 ۰ بهتمطازهل 0ص2 ۸ متتعطعظ ره بتطه2ع بط ,20.۳09 
0 .37-53 :(1) 7 ظ62۲0وم۴ وعوایط ۵۶ لمصتامل صمتصه! .ععمتتلصمی 0فططمه]۱۷ )۵ عصایمو ۶201 ما دهمهامصهع (مد ساع۳ه 
۰( ۴۸۵119 ۱۷1۵0 صهزو۳۵ 

5 06۵۳ 1 ووعتاو ع68718 ما 101612066 .2010 بذظ مصوحتهو۸ 220 بط ره۲۱۵۷5۹۵0۵ وب بم1۱2۲۷1۵02۵0 بیظ 52660 .21 
2618-66۰ :(18) 9 ب«عمامصطهع)10ظ ۵۶ امصتنامژ صعه‌تظخ .عصمتاتهمی 1610 4ص ۵01160 تعلصا 

و 010 ما وع0۵ص6ع (م 0۳۱۵1۵ 06۵۲) 62عمندن 0۲ مطلدوعوو۸ ,2013 .۲ ,00251۳00۷ 200 ریک بخ رل2ه۱۱۷ .9 بتلطعه .22 
8(:1903-۰) 4 طمتام۲۵0۲ظ ]صقاظ قصه متخ گه امصم مصمتامصعاص .عمنج مصتاصمان )صمعم0 )۷1 

موم لمتنانهتوخه انا ,عمولمم مصقارو ۵۶ فاناوع ومطم‌ندعومر مصدهممرحصا ,2011 .1 رتتهطص 920621022060 .23 
۳۵۲۹1۵0(۰ ص) .فصماهعن1هانام میتاتاوط] 

موم لمتانهتوخه انا ,عموليام صقارو ۵۶ فاناوع ومطم‌تدعومم مصدهممرحصا ,2012 .1 رتقط 82062۳022060 .24 
۳۵۲۹1۵(۰ ط) .فصماهعن1هانام میتاتافط] 

فاصم هن ۵۶ فعوه ماع تمعن وم فعتمهمصها عصل2ع16 0۴ ۳1۲6۵۲ .2015 .1 رلت92062۳022060۸2 .25 
.موه فتاع حرط از« جفزوعظ م) :161-172 :(2) 31 لهصتا0[ ممتامییل۲:۳۵ )صهاظ مج 9660 .فممتاتومی 1160مصم مها 

م0 ما فمص 202660 (م ۵2 06۵۲ ۵2عمنداه گم مومممر‌وم۳۴ .2013 ۷۲۰ ,۳2۲۵۷۵۵۲ 20 .نا رتتهطص 82062۳022060 .26 
حطعتاع‌ ۳۴ ۳1/0 صدلویعظ۳ ص1) .711-727 :(4) 29 متام )ممصصههتمصه1 مصهاظ مه 9۵60 .عصتصقام ۶211 مد ۵1۵ تعباهع 9۳301 
205012601(۰ 

فص لومزوما0مطممصه فطع ۵۶ عصتامیتاه۱۷ .2011 ,۲۱ پ۳0۲52 220 ربق بتتعطع2ظ وه ص۱62 ,.۷۲ به۲2۳6 بلط متطقطک )و60 .27 
ص عصتومو ه2عاص له ومع (م ۵60 0۵66۲ ۵عمنص ههام ۵۱0ع ۵۶ . ومتادهام هه لمعتومامممم 
۰(امحاوه9اه طفتاموط طز صهتوع۲ م1 .41-52 :(1) 3 طمتهموم فعولی۲ ۵۶ اقصتتاهل موتصهی1 .عممتتصمی همه 

:۰ وعععصهعع)۱۷]۵01 فممام0۵ صمنوع مهه‌صهم)۱۷۱60 معط ما اهتاجمامم هه فصمامامعم نهعصمنن تعتص ۷۷ .۰1990ظ با بطعصله .28 
.25-4 

ص مصنمهعهه ممصمماما قمع 0۲ طمهم۲مصه عصنصهعتهو ,2005 نک .9 بله۱۷6۵ 220 ریبک ۵ بتتعطعدظ رب نله 2276-۷6 .29 
0 .441-444 بصف ۵۶ صتومم‌طصرره وممتن مفلیام. تقصمتامه عفظ معط گم فمصتلعع۵6عظ .(م اه 0062 )من 
6۲5120۰ 

26000766 نامع ما وعمصلتقط 10مه 0۶ ممتامیاله۳۷ 2004 ٩۰‏ بله‌طادصهطمنعظ 20 ر.لط بتطله5د۲۱۵ صیامدزه۷ ر.ظ ت22 ۷2201 .30 
.ماه فتاع در طازه مهتوم۳ ظ1) :23-37 :(1) 20 افصتا0ز کصمجرمب0عمحصا اصقام 0ج 0ععه (باتمهه عزعطاات هل 

.022605:77-85. 0۶6۵018 عصقام ما فصمتاهعنمرصصا مضه م6م)امنطه ص ووعاه اطمنامی 0ص ]105 ما م۸020۵)2/0 .۰1990 ز ,اه ۷۷ .31 
مج ممتامنال مج وم معصمنهه ۵۶ فاهعمومت عبات لمح دتفا اصعوع:ظ ,(۳۵5۰) ۷۷۵۲۷ ٩.‏ رهته‌هانن .1 .ر رقصمنهه ,۱۷۲.۵ 
۰ ,0۳۱۳۸۱۷۲ 9۰ .۱0 .عوع1یممتصعو میگ فمصمممهم) ۱۷۱۵0 فعمتامن .عمتصامه صهم۱۷۱601)61128۵ فص صاً صرمجره 11۳020۲۵۷ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جمممعم(1 عمرمن 610( ۵۶ امستم[ مفتصعیز 
جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ ص. ۷۵-۸۲ ( رید 75-2 0۰ ,2019 ٩0۳082,‏ ی ,۱۷0 ,17 ۷۵۱۰ 


50۱60۲ ۵۴ ۵۱0 1] ۵۱۵۲۵06 0۳۱۵۱۰0۵۵2۵ ۵ 
۱0۳۵۸0۵ 0۵۵۵۵۱60 0۵۵0) 0۵0 ۳۵0۸( 


"عطم- 82022060 ۰ظ 


6661۷60: 12-07-17 
۸6660۲60: 06-10-18 


0 ۸6۵0۲ .ص1۳2 جا دمصصناعع1 1000 عطمصصه وم 1010 اصهاز0حرحصظا دمص فطع ود همم خصه)ع 1260۵0 
۵ ۷۵۲۱۵۶ مامت 0 همه مملاه۷ ناه مصق! کم تافتمتظ اهتتانه‌تتوه ها متافتاهاه 0عصفتاماتام فطع 
6 00010100۰ مها رملصرنا ماه تاه فطع 906۵ ۵۶ صقطا عرمصظ فص وعتهاععظ 0صعویا۵ظ) 900 -530 
۸0 1۳2 1 ولصها ول ۵۶ 6060 صقطا هعمصطر 0صح وعتمصصتاه 6۵10 تمطامنط 0ج 6۵10 فقط پتاصتم ۵۶ 6396 صقطا 
جمتجص 6۵۱0 ومباملاومه ۳10 روتوع۷ 50896 مر ی 25- م6 011865ع0 م۵۲۵۵ ۳/۳۵۲۵ وصهطعنط مه 6010 18 
0 2000) قهع2 ۵010 مد 10 15 هعممنط0 0۶ ۷۱۵۱0 معط هط مد فعمممک ,رنقع عوجر درم 100 صقطا ۵ع۸۵) 
هط .عصتاصهام نیح عم ماطمانه عیجتاانه تصمعاما 18مع م12 0هه عصناصهام عمنیمو عطا کم ممناهععه ( قط.ي1 
068 ر12*0- 11 )6*۹ ۱۵06۲ ومطمهع۲ ععاصاه طا وعتاهتهم‌مصعا مصیتصتصت ماتتاموماه عقطا فممنعع 6۵10 
0 مع1 0 ,ماه م1 0ماصهام مه 1۶ ممممتهعه همقل عاعام‌مهمع 0۵ «مظظ 1 عقط ٩۳009760‏ 
هصتجمع۹06 روصم ,۳1۵۵ ادمحصله هممعمنصن ۵ ۷۱۵۱0 عط) 16۲62860 فمتام۷2۲1 م۵۱۵2 6۵10 ۵۶ عصتاصفام قطا 
همم .وه۷ 0اه عصقمام] ۵۵10 مه عقهمام۲ مع ماقط ۷11 ممصهععامع ۵۵10 10۲ فحصوهام‌صهع عم 
۵ ۰0۱0 06۵۵2 ۵ ممنوهع۵و مه ممتاهنلدنه عمط مه 16120640 وعتباو )ومع تفا فاوعمعا ۲۵۷16۵۷۷ 
عصا تمطجه۷ مه ها مماهنه۷ آ۲۵ممرجصعع ره ۵212و مط) غیاها برقمظ) مممتتهممی هتفه ملصتا مقمل م۱۷۷۵ 
۵ 1۲08 مصلدنا قطا 0مزمج۲۵ فتعصاممععم .قااناوع؟ )مرمع مه 20ع1 رفص وعمصه)فتهتته طمتاه 
قمع مهبم ام صفهام‌صهع مممامتطه ما فعمامصمع ممصهعقامع مه ممتمهعهو عم ممتلههم 
۰ ۱۳۱۷۵0۲۵0 عمتاممتصصتام ماتط مفمتلباه ۵ «مهتتاه‌عه مط مصتفهععصا فصه مصصت ص۹2۷ رفصم۲101دع۲ 

م00 ۵2ممنده تلناطاهک 35 ۶ه ممصجهاه) 6۵۵۱0 وم تاد ما لته صز :ف۱۷۲۵)۵۵0 20 عاهننه)۱۷]۵۸ 
(6<6) 065120 م12 دنو ما نام هه تاو ولا ررحصع مه 333 یلا رلهتهه) وامتاممی مععطا طا۳1 عممله 
مود ما۱ ممطعهته]۷ 2 مومع ۵۱0ع) صمت‌تجمع مهم ممصتا مفمماهانم و ۳1 
6 21167 2۵000۷۵6 مه 0۴ 6605 16۵ .۰ 2014-2015 ط0وهعو عص همع عصتیتل رجمتاهاد. طهتهعوم۴ 
5 عصتامصهام ما طامع0 جصم 11۷۵ م1 0ماصهاج (0.0150 هط عاتصصمصوظ) ملعتعصتط طز۳ ٩61111260‏ 
ص ممتاتجم طاسمع هه ۵ ممتاهاناصته ما تع0تن ‏ ,(مماممامع: 29) مصصننيم «اقع 2 رصن 100<480<625) 
۶ ععحاحصیالط ,عوامط معمتع ۵ متمناه 120002060 ومر۵ظ 0عاصقا رفعصتالععو ۵ ممتافصتاه‌عه مضه صصتاتاه 
۵۰ 010 1 100102060 رمع2)ه عامم۷- :1و ۵ د۵۵امصمع ۵۶ عصل0ععو 200 ۲۵۵0۵۲060 ۷/28 ۵۵08و 2660ظ1عع 
0085 220 15*0 وتاصتصظر مه متا تام طامقع ظا وععتعع0 ۵ 060262800 م۵۵ 10من ۵ عتتااجته‌م‌صرها 1 
عصا مه 5۵۲۵۲۵0 02۵0۲۵11۵ 200۷۵ 00016200 168 0۶ 12۷۵۲ صتطا خر ,عتتتاهوم‌جصعا نط که عنام قفرم رم 40عصتق۲۵11 
0 ه2۱8عع۲ هت آمهمم هه ممهع۳۱۵0۱ م1 طاوتاطاهاوع ما عع۵۲0 ط1 210- 26 فعمتالععو 0۴ 12اه 
۵ ۱۵0۵۹۶6 مهعتع ما 60۲۵0فصه ومر0 هه وررحل عععطا 10۲ 4 ما متا 180262860 عناههمصرها صقظ 1 
8 202172760۰ 20 6200 وعمامجهع ۵۶ رکلکز۳) ومتلج ممصهاولوع۲ ۳۲۵۵۲ 202350 مهن فکام۷۸۵ 
«صعنط طز 0ع1لوجهاه ۳ 0.81-0.90 م2 0.91-1 طز فعمجامصوع فطا ۲۵۵۵۲0۵ قح وعتلتاه ععطاه ها 
۰ ,21010۹ ۲6۹162106 200 ۲۵918128606 

5۲ 1 011160۲00۵65 (0.01 > ) اصهمت ص۹1 و۳۷2 متمطا فطع 7۵0« مدای عناوم +صمزععیه فا 20 عالناوع۴] 
۳۱۱0۵98-8۴) . 14 فصن . .عممسامصهع ...م1۷۵9 . فطا .. عجمصصع ... رعلکز) .. متاق:.. معصه)وزوع۳ 
,100) ۳ )وعطع۱ عطا 20 تهب لته لجیجو 20 رن 00-84 طلنا۳) 28 ,1۳۴۴۵85074(*961.9900.15039 ۳۲99و 
2 1186 لمح دنه ملق موله .ععمجامصعع عطا عمج (راهتامع۵و1۵ ههام۵ ۷۱۷۵و 89 220 98 
۰ 1160و عطا همه ممصمعام وم )و1۵7۵ عمط ۳20 10/۷2 99-220 99-280۶۳110 (۳۲1) 


۵0 عمتوصه) ۴ مج صمتاهم‌تا0ظ رط‌تیمه ومک1 آمتبآنهتبيه برکت۸) مابعتاعم طمتهعوعک لمستانم مه 0صد1 ون ۵۶ توجاممصه بزاانامع۲ -1 
صو رطه‌طع م۱۷۲2 ,ر0تزش) 
(دمی.ممطع 192062۳72060۵ :1تقصصظ تمطابتم عصت طمووعتتمن -۶) 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


۵0 28 200 14 معموامصوع رمامصقنه 10۲ ,ععمصصهل وم عطا مامتعاما نامع وعمامصهع 0۶ 3060 مار 
۰ ۷۷۵ (1,)2533) معط قاطتامعمقناه ۵۶ کل۳ مطا رفهم‌تمط رمتله 0.9-1:0 ممع607ه 

0 ۵6 عومصصه ممصواوامع؟ و1۳0 10۲ تون ۵۶ معصجد ۳۷۱0۵ 0۲ ممصمافتره م1 :قصمتوت‌مومن 
0۱۷۲۱ هط قهتاانه قعصمامتطه اصهععاما عمط ممبالمامد مه نموه ۵ ۷۸۵۵۱۵ صفهآم‌نهع 
205 4هصه۱ 1۱ ۵۱0 تملصا ممتله ناه فا یقوعتای وم ما هنن هه ۵ ممصقهاها مط ۱۷۱۵۲۵۵۷۵ 
۰ 36 1 رامزنه۷ ههام )و0 او مط وه 060صمصم۵ععع ۵۵ 10ناهع 


8 0010۷27 2721 رمصا ,متا ممصهاولوع؟ اوم۲ رلمها ۱۳ 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


